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Contrato: n* 016 / 2008 |
Projeto de Infra-esteulure do Reassentamento

Prefe&tur_a;e
W} Fortaleza

APRESENTACAO

0] do’cume:élto ora apresentédo é parte da Revisdo, Complementacéo efou Elaboracéo de Estudos
e Projetos de infraestrutu_ré e Arqui#etura ! Urbanizagdo de Nucleos Habitacionais Urbanos Para
Atendimenfgo ao Componer}te Habitagdo ~ Reassentamento do Projeto Vila do Mar / Preurbis,

Fortafleza!(é:e, conforme Cbptrato N.

* 016 / 2008 firmado entre o Consoércio Quanta/Engesoft e a

Secl;etariaé Municipal de Diesenvolv imento Urbano e Infraestrutura — SEINF.

O Projeto %Vila do Mar !/ PREURB!S., procura atender & Demanda do Orgamento Participativo da

Prefeitura I:VIunicipal de Fbrialeza e

'epresenta a busca na solugéo a problematica das condigbes

de moradi{a precérias pafei as familias residentes em areas de risco, promovendo o acesso a

moradia e elevando os padrdes deL habitabilidade e qualidade de vida. Ele procura garantir o
: o !

ordenamento territorial da cidade, ;Tor intermédio da regular ocupacéo e usc do solo urbano e

possibilitar a preservagéoﬁa}nbienta!

e a diminuigdo dos impactos ambientais nas areas atendidas.

Procﬁura‘sei, através dos vérios estudos e projetos, abranger todos os aspectos relevantes para o

exercicio c}a cidadania da populacio afetada, assim como, a recuperagidc do meio ambiente
bastante dc:agradado, contril@uindo a tmnstrugéo de uma cidade mais justa e sustentavel.

Para a aiea de reassentamento
urbanizagdo das éreas livres e in
sanitério, drenagem, pavimentagso,

0 PRODU'?‘O 6é composicé pelos sd

= | Projetos de Téirraplenag

. Projeto de Engotamento

estdo previstas a construgdo de: unidades habitacionais,
iplantacdo de infraestrutura tais como agua, esgotamento
energia etétrica, iluminagdo pabica e servico de coleta de lixo.

guintes voiumes:

em, Pavimentagao e Drenagem Urbana;

= | Projeto de A_biastecimento de Agua;

Sanitario;

| Projetos de lluminagso Publica.

9

" %
QUGQ,EQ JEﬂgCS@ft

e

Pagina 3

Erpedtpa Cratna 85




T SEINF

O Projeto (ile Abastecimerité) de Agua sera:f';)rﬁ'iédo pelos seguintes tomos:

‘fomb |- Niiemorial Descriti\gro
Tom;o - Eg’;'speciﬁcagaes Tgtécnicas
Tomo 1 - Pro;eto Elétrlcﬁ |

Tomo V- Pec;as Graﬁcas |

Neste tomc;) é apresentado o Projeto Elétrico do Projeto de Abastecimento de Agua do Terreno 3,
dos Nucleés Habltaclonals Urbanos - PROJETO VILA DO MAR, localizados préximo & Avenida
Franclsco Sé o '

\ N
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Produto:

Empresa:

Endgrego

Contrato:

rato: n® 01672008
210 de Infra-estrutur

1 EQUIPE TECNICA

Arquiteture

Cearé - Brasil

erefeitura éae
| s Fortaleza

SEINF

e .

Reviséo, Comp:!gmenta;ﬂo e/ou Elaboracéio de Estudos e Projetos de Infraestrutura e

Av. Pe. Anténio Tomas,

N.° 016 / 2008

Engenhei{i'os msponsév_e?s:

1 do Reassentamento |

Consércio EngeéoﬁlQuanta

/ Urbanizagéo de Nuclepos Habitacionais Urbanos Para Atendimento ac Componente
Habitagdo Reassentam'e:}to do Projeto Vila do Mar / Preurbis, Fortaleza/Ce

2420 - 10° Andar — Aldeota — CEP: 60140-180 ~ Fortaleza —

Objeto: Projeto Executivo do Sistera de Abastecimento de Agua

José Ribarmar de Sousa — CREA MA — 001852/D
Jodio Fernandes Vieira Neto — CREA CE - 7736/D

g

iy

g

3T, 7
9 Quanta gaEngeSoft

frprhrealreiera §3

Pégina 10




’ Prefeitu;'a ge
4 Fortaleza

Ivo Leonardo Sales Frelre CREA
Joéo Paulo Leite Félix — CREA CE 4

José Wﬂtoh Ferrelra do Nasc:imento

Contato: PABX # 55 (85) 3133-490(

Contrato: n* 016/ 2008 :
Pro_jeto de Infra-esiruturej do Reassentamento ¢

Equipe pa}a Projetos de Abasteci mento de Agua

Adonal de Sousa Porto — CREA CE - 56297ID

Flawo Lagtb Rocha - CREA CE -8320/D

Francusco S-dson de Alencar Souza Jinior — CREA CE — 15063/D
Gustavo B?asule:ro Coelho CREA CE - 013701/D

A - 007618/D
38730/D
~ CREA CE — 44286/AP

) — Fax: # 85 (85) 3268-1972

Pagina 11

OQuanta iEﬂ%CSOﬁ




2. RESUMO DO PROJETO

N

Corirato: n° 016/ 2008 | Pagina 12

Projeto de Infra-estrutur) do Reassentamento

) Quanta #high




meeituraéde . "
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| i
2 RESUMO DO PROJETO
Informagtis do Projeto:
Projeto . - - B i
Projeto do sistema de abastecimento de égua do Terreno 3 do Con;unto Habltactonal Vila do Mar
Responsave! Téchico (Projeto) - % G SR Programa s . S
Eng" Jodo Ferhades Vieira Neto CRE.A 7736/D-CE Revisdo, Complementaq.ao efou Elaborag:ao del
Enmo Estudos e Projetos de Infraestrutura e Arquitetura /
an José de Rabamar Sousa CREA 1852/D-MA Urbanizagsio de Nicleos Habitacicnais Urbanos Para
Atendimente a0 Componente  Habitagio -
Reassentamento do Projeto Vila do Mar / Preurbis,
: Fortaleza/Ce
Municipio ‘Localidade " | Data'de elaboragfio do Projeto -~ "
Fortaleza Bairro Jabarecanga Margo de 2012
Dados Populacionais:
oer del | Taxade: S
Néimero de! . EEE N [
RN . -}.; " Ocupagfio .. | |- Populagse (hab.)-
Habitagoes. . | - (mabddomy) | [ ]
768 5,00 3.840
Vazoes de Projeto:
S COMAZAO (U)o
“Média || Maxima-Diania | | Maxima Horaria
4,44 5,33 8.0p
da Fonte DN Tubulat;ao Ex;stent : Matenal fubulagao | | ntegNagguliﬁc:.::':{ ““Material Tubulagiio
Hldric-{a}_ - (mm) s Ex.stente S ot ierana. - Interligagio Projetada
Derivaggo ria Rede :
Existente da CAGEGE _ 275 PVC 150 PVC DeFoFo
Contrato: r® 016 / 2008 | Pagina 13
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Prefeit:uré de
Wi Fortaleza

rios:

- Denominag#o- .

L Situagsa:

"~ Capacidade (m°)

< Tipo~

- Fuste .

RAP-(

Projetade

12,80

| Apoiado

REL-(

Existentga

50,00

Elevado

11,15

CDA

Projetad{)

63,00

Elevado

11,00

CDA

Projetad{;

63,00

Elevado

11,00

CDA

Pfojetadb

63,00

Elevado

11,00

éEstagéo E

levatoria:

. Estagdq

Vazao(U?)

Altura Manométnca

“(m):

|« Potencia -

EE-1 |

1131 |

16,50

75

:Linhas de‘

Recalque:

- Denomina

o

: J"us'a'nt_e ; _.: : i

Y Material - FR &

- Diametro. e

| Extensgo -

AAT-01

EE-1

Rgl-01 Existente

FoFo

150

22,00

LR-01

EE-1

CDhAL

PVC DEFoFofFoFo

150

63,00

LR-02

CDA It

PVC DEFoFoffoFo

160

202,00

LR-02

EE |

CDA i

PVC DEFoFoffoFo

150

422,00

Rede de [

Jistribuicdo:

- Diametr

’.(:mrh)

Ex;ensao m | '

50

1181 Rl

PVC PBA

Projetada

7E

281 34

PVC PBA

Projetada

109

196,81

PVC PBA

Projetada

15

)

21,52

PVC DEFoFo

Projetada

- 1681,58

Cmtra!o neo016/ 2008

Totgl

Prcueto de lnfra-estrutuza do Reassentamento
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Ligagcdes Frediais:

S Diseriminago. | T T T miplantagde o o

Ligagdes Domiciliares 768

A seguir cnsta o arranjo do sistema proposto.

| i . .@?’
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3. INTRODUGCAO

trato:n® 0116 / 2008

ato de Infra-estrutura do Reassentamento
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3 INTRODUGAO

seguir:

Njario Hermes e

H

Fua Morumbi;

Cénirato: 01672008
Projeto de Infra-estrutura do Reassentamento

; Prefeitura é‘!e
% Fortaleza

O projeto cio sistema de ab

- T-fsrreno 1 deiimitiado pel
Bernardo e Rua Graga Ara

Rua Alb

P

astecimepto de agua dos Nucleos Habitacionais Urbanos — Projeto Vila
do Mar, na 4rea dos reassentamentos, prevé infraestrutura completa de acordo com a demanda.

Foram deﬁinidas quatro éfqas para a implantagao das habitactes conforme localizag8o descrita a

T vias, Avenida Francisco S&, Rua César Correia, Rua Séo

ha;

- Tferreno 2: conﬂt;éincia das vias, Avenida Francisco Sa e Rua Graga Aranha;

- Tierreno 3: delimiitado pelas vias, Avenida Francisco S4, Rua Tulipa, Rua General

rto Oliveira;

- Tferreno 4: delimitado pelas vias, Rua Alberto Oliveira, Rua Adolfo Bezerra Menezes e

O present{; relatério & referente ao Terreno 3.

Na Figura% 3.1 esta apresentada a Igcalizagio do Terreno 3.

Pagina 18
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4. MEMORIAL DESCRITIVO

Contrato: n® 016 /2008 ¢

Projeto de Infra-estrutura do Reassentamento
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Fortaleza

4 MEMORIAL DESCRITiIVQ

4.1 | Objetivo

da Estagé«i de Elevatéria EE-01 pa

sendo com posto de:

= Mezmorsal descntlva
. Mea;nonal de célculq;

n Pe(f;as graficas.

= Tornadas de uso geral;

= 1nteirliga<;6es;

. Es{:agéo Elevatéria EE-m: 0

Os motore:s seréo comandados por

quadros

Os motores funclonaréo nas condicy

Conlrato: r° 016 / 2008
Projeto de Infra- eslru!ura do Reasseﬂtamento

Mar e concebldo de modo a garant

» llurinagdo interna e externa;

O presente} trabatho tem cc}mo objejivo elaborar a concepg2o do projeto das instalacbes elétricas

r o abastecimento de agua do Terreno 3 do Conjunto Vila do
r uma perfeita continuidade operacionat do sistema proposto,

Os sistemz}s propostos téni como principais obras componentes, as seguintes:

* Quadro Geral de Béixa Tensgo (QGBT);

= Quadro de Comand;o dos Moitores (CCM'’s).

4.2 Concepcéo Gtiaral do Projeto Elétrico

A Estagéog Elevatéria EE—ﬁH sera ¢omposta por 02 conjuntos elevatérios, sendo 01 ativo e 01
}eserva, cOm poténcias eSéeciﬁcadas a seguir:

1+01de 7,5 CV,;

painéis de controle e protecdo (CCM) instalados na sala dos

pes: manual/automatico. A escolha da forma de operagéo sera

atuando—sw numa chave seletora {Man/Aut), instalada na porta do CCM.

g

&

Pagina 2 }
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k Prefeiturs de
o

Fortqleza

Na condicio manual, a sélegéo e itivagéo dos motores ser3o feitas através da chave seletora
(M1/0/M2) e botdes liga/desliga d
CCM. *

s interfaces homem/magquina (IHM) instalados na porta do

A condigéc automatica do éistema ficara pré-disposto a uma automacao local e/ou remota futura,
que devera abranger o re\?ezamento das bombas de forma a possibilitar o funcionamento mais
¢qualizado para as mesmés (mesmo namero de horas de frabalho para as bombas). Ainda com
felagéo ao revezamento %quando da automacdo dos motores, serd também observado o
remanejamento a fim de qL;e o motar que se encontre com defeito seja automaticamente excluido

e acionadc o conjunto moto-bomba Jeserva.

Na condigézio automatica, o funcionamento dos motores sera em conformidade com os niveis do
fesewatériila através de r{alé de nivel com eletrodos de seguranga, usar eletrodo em metal
i;noxidéve! iem formato de Sana chata de dimensdes de 1/2” x 3/8" e comprimento de 150mm (de
éontrole sugperior e inferior), ligando ou desligando no nivel preestabelecido.

O Fluxogrgma abaixo mostra os modos de operacéio das bombas da EE-01.

CHAYE
MANUAL-AUTO
BOMBA

AUTD

ELETRODOS O ROLE
NIVEL
| ELETROGOS

T

BOTAC wa ELETRODO | Atuam LIGA DESLICA
LIGA-DESLIGA _ i i BONEA
DES NIVEL WiNsO SELECIOMADA SOMBAS
DESLIGA CESATUADA
ELEIRODO.  |DESATUADA
NIVEL BAXINO
ATUADA

[

Cada bomiba devera ter um eletrodo de nivel minimo, instalada em niveis diferente, de forma que

bermita qtie caso uma bomba ndo ligue ou funcione com vazdo insuficiente a outra bomba ligue.
de forma zutomatica.

i : ] Pagina 22 gf
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As 1nsta|a(,693 de luz e for(;.a obede
as da concessmnéna de energla I

rebarba

Conlrato: n® 016!2008
Projeto de Infra-estrutur

O supnmento de energla elétnca [

espec;ﬁcaci‘ées ou nas especnf cacd

Durante aE

Prefoitura ;ﬁe
#Fortaleza

SEINF

ELETRCDO NIVEL MAXIIIO

Suprimento de Energid

Um pressz}stato com contato elétrico duplo (méximo e minimo) devera ser instalado na linha de
adugéo dsb maneira que b!oqueze {
15,80 MCA

b funcionamento da bomba fora da faixa de pressdo 4,60 a

lnsta!agoes

a do Reasseniamento

ra feito através de ramal de ligagio aéreo trifasico (380 V),

proven:ente da rede secundér:a dg COELCE. Este ramal ird alimentar a carga demandada da
O quadro de medlg:ao sera instalado em poste ao tempo sempre em conformidade com
;’:18 normas da concessmnéna de en

rgia no que se refere aos limites de fornecimento.

>cerdo as Normas e Especificagfes NBR-5410/05 da ABNT e
cal, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
s complementares de cada obra.

Os eletroc]utos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerithados para remover toda a

construgao, tod%ls as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com
buchas ro&queéve;s ou tampoes de pinho hem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de
agua ou suje:ra :

’
Péagina 23
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Fortaleza

Nas lajes, os eletrodutos e respectiv

concreto armado devera ser alertad
da re51stér;c|a estrutural, -

SEINF

as caixas serdo colocados antes da concretagem por cima da

ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando o? eletrodutos com diametro superior a 12" atravessarem colunas, o responsavel pelo

o a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista

Quando a‘s caixas forem sntuadas
posswel) ?eré necesséno combmar
modo a evitar possiveis moonvemen

4.5 % Iluminag:éo Eﬁema
f

A IEummagéo da area extema dar-se

(conforme pegas gréﬁcas)

Os cnrcunttbs de |Ium|nagéo seréo
autométicc; através de fotocélulas

Para co!ocar 0s eletrodutos e cales embutidos nas alvenarias, o instalador aguardard que as

mesmas estejam prontas abnndo—sg ent&o os rasgos e furos estritamente necessérios, de modo
ango comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas Iates ou outros elementos de concreto, ser&o obturadas durante
0 enchimezhto das formas,: é fim de evitar a penetragdo do concreto.

em pilares e vigas {0 que deve ser evitado sempre que
a sua colocagéo com o responséve! pelo concreto armado, de
tes para a resisténcia da estrutura.

-4 através de luminarias com lampadas de vapor metélico de

150 We 220 v, mstatadas em poste de concreto de 9m, no patio da estacdo a 6 metros do piso

protegidos por disjuntores termomagnéticos e comando

4.6 Hummacao lntema e Tomadas

i:ndepende ntes, estes serao prof
localizado ho interior da sala dos qu

3P+T.

Contrato: n° 016 / 2008
Pro_ja‘to de Infra-estruture do Reassentamento

A iluminagéo intemna, ass;m como a ej tomadas de uso geral (TUG’s) serdo distribuidos em circuitos

idos por disjuntores termomagnéticos instalados no QDLF,
dros.

Seréo utilizadas Iuminériég com lampadas 2 x 32 W (lampada fluorescente), e tomadas 2P+T e

}
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de protecab contra surtosT

. CIa%se i

. Ciasse H:

i

74

... ..¥Y

A EE-01 sera provida de s
demonstrago no célculo de

Conlrato: n° 016 / 2008 |

Projato de Infra-estruturs do Reassentamento

Prefeitu:ra Be
_ Fortqleza

4.7 Proteg:éo e Medn;éo

A protegéé em baixa tensao sera
nomlnal de} 750V para tnfésncos 250
de 5kAe c»ompensagéo de tempera

Na entrada de forca do’ Quadro T
deveréo te‘r as Fases e o Neutro pr
mstalagée% elétricas de baixa tensac

Nivel de Protegdo (Up)

Nivel de Protegéo (Up)=

Tipo néo curto-circuitan

4.8 | SPDA - Sistema de Pro

¥
>
» Corrente mékiéma de impuiso: 12,5 kA;
>
>

i Tipo n&o curto-cnrcultant 2.

stema d
avaliacé

feita através de disjuntores ténnomagnéticos, com tensdo

V para monofasicos, com capacidade de interrupgdio minima

ura.

erminal (QGBT) e nos Painéis de Comando dos Motores,
otegidos por protetores contra surtos de cascata dupla. Para
) de 60 Hz com até 220 V nominal & terra. Protetores de surio
Qlasse 1 seréio instaiados em paralelo com protetores de Classe 2. Devem utilizar-se dispositivos

=2,5KkV;

Maxima Teniséio de OpT;ag:éo Continua (Uc) = 275 V,

Corrente nommal de descarga: 30 kA;

=2,5kV;

> Maxima Tenséo de Operagdo Continua (Uc) =275 V;
Corrente Nomgnal de Descarga (In) = 20 kA;
Corrente Méxima de Impulso (1 imp) = 45 k;

te.

te¢do Contra Descargas Atmosféricas

protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), como esta
de SPDA, contido no Mefnorial de Célculo.

&

a
Quanta ﬁﬂﬂﬁseﬁ

Eeprrene ij;cs 5
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4.9

Prefeitura de

QFortaleza

iRecomendagoes Técni

Os condutqres foram dlmensmnado

ras Basicas

pela aplidagéo do critério de queda de tensio e confirmados

nas tabelas de condugéo ‘de corrénte para condutores de cobre isolado com capa de PVC
conforme I\SBR 5410, além gos fator

A taxa de c?

cupagéo dos e_leitrodutos

s de agrupamento e redugéo de temperatura.

nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos 08 eiietrodutos dever:éo receber acabamento de bucha e arruela.

Néo devere:} haver emendasi de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas ci

e passagem de\}eréo ter

no funde uma cobertura de ne minimo 10 ¢m de brita.

Plantas de;senhos dlagramas e memorial de calculo complementam as informagdes acima, que
seréo deschtas a seguire em volum

410

Q sistema
de terra de

A malha d
r:noto'res e

A carcaga
f)roximidad

Todas as
(conexdes

f_)everé ha
COm tampa

A resnsténc;

época do cil‘IO

Contrato: r® 016/ 2008
Projgio deinfra-estruturs;

€8s,

Esquema de Agterramen

5/8" x 3,00 metros

e aterramento que envo

de cada moto_r também

especifico do projeto.

to

eletnco sera aterrado através de uma matha de cabo de cobre nu de 50 mm? e hastes

vem sistemas de forga devera ser inferligada aos quadros,

demais partes mEtélims nao energizadas conforme pegas graficas.

devera ser interligada a matha de terra ou haste nas suas

ligagdes de aterramento devero ser executadas com conectores apropriados

aparentes) ou ééravés de

reforgada.

solda exotérmica (conexdes embutidas no solo).

rer no minimo dois pontos de teste na malha, localizado em caixa de inspegéo tipo solo

ia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms a qualquer

do Reassentamento |

4
?Enchoft

SgetraiOirsiaa 38
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4.11

O fator de
QAGECE.

O tipo de
orientagéo
especificas

EE-

4.13
Todas asif
s NT
TR:

TR

NB

A

4.14

concessior

Contrato: n° 016 1 2008
Projeto de:infra-estruturz

4.12!

402 - Termo de referén
CAGECE; |

NBR 5101 — Hurninagéo Publ

NBR 5410 — Instalagdes Elét

6
eficiéncia, manutenézéo e queﬁidade.

48 ?mkitumﬁe

¥ Fortaleza

Compensagéo de Reati

} poténcia da :instalagéo

Observagles ;

Vo

devera estar entre 0,96 e 1 indutivo, conforme TR-00 da

dos termos de referénci
do projeto, sendo:

s

01: Soft-Starter

Normas

001 —~ Fornecinf'nfento deE

00 - Termo de: rieferéncia

cd

R 5471 - Condi}ftores Elétricos;

titima inovacéo tecnol

Escopo da Mointagem L

\aria de energia elétrica e

| o Reassentamento |

acionamento ;dios motoies da Estaclo Flevatoria EE-01 seré efetuado conforme

da CAGECE em sua uitima atualizagfio e as necessidades

'stalagdes elétﬁré:as deverdo obedecer as seguintes normas:

nergia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicdo;
para projetos elétricos — CAGECE;

cia para aquisicdo de painéis elétricos com Soft-Starter -

ica;

ficas;

ica, priorizando a funcionalidade, operaco, automacéo,

clétrica

A montagem elétrica dev;efré ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas da

instrugdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civile a montéagem elétrica deverio ser executadas de forma coordenada.

Lt
R

2

Pagina 27 . | ?
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Pnefeitu:ra éﬂe
kFortaleza

= Escopo dos servicos:

H

> Execucdo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminag&o;

>ﬁ Instalagéo das luminadrias, fomadas e interruptores;

» Instalagdo dos quadros) elétricos;

> Execugdo dés interligagbes.

L i Pagina 28 po— ﬁ‘f
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5. MEMORIAL DE CALCULO

&

Coptrato: n° 016/ 2008 | Pagina 29 . % eSoft
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Prefeitura ide
YW Fortaleza
: <

5 MEMORIAL DE CALCULO

0] presenteé; memorial de céziculo tem
s}istema. T(é)dos os cabos utilizados d

i

i

- Corfrente de Circuitos Trifasic

Iy

. Cor}ente de Circuitos Monofasicos:

everdo ser de tens&o minima de 1kV.

As principais formulas utilizadas no dimensionamento elétrico sdo descritas a seguir:

08!

Pnm
_ = A
3 xVFF xFpxn

== A
VFNxFp

- Quei}da de Tensdo de Circuitos Trifasicos:

_ITngxLCpr_V

A
v 56 x SC
AU
AU% = 100 =%
U%=280> °

. Quei}da de Tenséo de Circuitos Monofasicos:

I x2xLex Fp
3U = T =
‘ 56 x SC
AU% =-2 100=%
220
Contrato: n° 016 / 2008 Pagina 30

Projeto de Infra-estrutura ;dc Reassentamento

Quam

por objetivo a determinagdo das demandas previstas para o

%
Yot
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onde:
Pnm — Pot2ncia nominal do motor ou circuito em W;
P — Potencia nominal do circuito em W

\ilFF - tensiéo fase-faseemV;

\;/FN - tensiiéo fase-neutro emV,
F-‘p — fator de poténcia origiémal do mator ou circuito;
Zi\U% - que%}da de tensdo p_eércentual;
,;AU% - quei;da de tensdo peircentual;
IiT - correnite do circuito, em A;
Lc - compréimento do circ@itio, emm,;
Fp — fator (;e poténcia origiri'nal do motor ou circuito;

$c - segécf; do condutor, én1 mm?, determinada pelo critério da ampacidade.

¥

| Pagina 31 ,
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Conir

ato: r® 016/ 2008 - :_
Projefo de Infra-estruturaldo Reassentamento |

Prefc-itura de

Fortaleza

5.1 | Estagdo Elev_atéria EE-

£
t
{

5.1.1 Dimensionamen

5111 Circt

Car*icteﬁsticas do Ci}cuito

N" de Condulores 2
. Carregados > |
| Temsdo> | 220

F. ihtor de Poténcia > 0,95

D1

to dos Circuitos

dito 1 do QDLF - fluminag&o Interna

Tipo de Condutor > Isolado PVC

\'J Classe de Tensdo > 0.6/1 kV
) Extensdo > 25 m

Conente de Curto C:rc > 5 kA
D:mffnsronamento g
C§td. - Especificagdo Pot. (W) Total

4 Ilumlnagao Lamp 2x32W + Perdas no Reator7W 71 284 W

284 W
Comente Calculada {(Ic)

_ 284

e= 220%x0.95 lc=136 A

Com;ente de Projeto (_' ib)

Fa

ores de Corre¢ao

N°de Circuitos Agrupados > 2
. Fatof de Agrupamento > 0,8

L Linl
:Tgampera

ndo Subterranea - 0.87
Ambiente (40° >
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capac&d de de Condugéo > 24 A

Capacndade d
Queha de Tensdo |

{

Condugao Final > 16,704 A

o 2ix1,36 x25x0,95 _
; i : AU=046V
A 56 x2,5
2% -—— 100 A% =0,21%
: | 9= 220 ’
Protégao do Circuito |
' I protegéo 1,36 x1,15 | protegéio = 1,56 A

DlSJuntor Adotad

D >6A/[220V /5 kA (Monopolar)

(,omo a corrente de protecédo do circuito é de 1,56 A, sera adotado um disjuntor de 6A e
um cbndutor cuja capamdade ge conducéo € de 24A conforme especificado.

g

’Quanta ﬂiﬁ?g

Pagina 32




(RIS Drefoitura de

Fortaleza

5112 Circ

Ca;actenstlcas do C.-mwto
' N°de Condutores

uito 2 do QDLF - Tomadas de Uso Geral

Carregados = 2 Tipo de Condutor = Isolado PVC

, Tensdo = 220V Classe de Tensdo = 0,6/1 kV

Fator de Poténcia= 0,95 Extensdo = 10 m
Ccirrente de Curto Circ. = 5 |kA
Dn;nensmnamento

Qtd Especificagdo Pot. (W) Total

1 Tomadas de Uso Geral 300 300 W

300 W
Cofnente Calculada (iIc)

300
le = 220x0,95 le=144A

Corrente de ijeto (ib)

' N°ede C
Fator

Queda de Tensdo

AU

I =————

frcuitos Agrupados > 2
de Agrupamerito (f) > 0.8
lc =1,79A
F
Cabo Estimado > 2,5 mm?

Capacidade de Condugédo > 24 A

2 x 1,44 x10 % 0,85

Protegéo do Circuito

A% =—

H proteé:;éo =1,
Disjunto

10A e um condutor

Contrato: r° 016/ 2008 | ;
Projeto de Infra-estruturs) do Reassentamento

AU=0,19V
56 x2,5 U=01
AU o — o
520 x 100 A% =0,09%
x1,15 lprotecdo=165A

r Adotado > 10 A / 220V / 5 kA ( Monopolar )

Como a corrente de protecéo do circuito & de 1,65 A, seré adotado um disjuntor de
cuja capacidade de condugéio é de 24A conforme especificado.

Pagina 33
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Contrato: n° 01672008

Projeto de ]nffa-estrutura?do Reassentamento

5113 Circl

A seguir cc;nsta 0 quadro do Circuito

H

uito 3 do

3.

QDLF - lluminagdo Externa

Pagina 34
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Prefeitura de

#4 Fortaleza

5.1 ll 4 Circuito 4 do QDLF - Tomada de Forga

Caracieristicas do Circuito
N9 de Condutores
Camegados > 3 Tipo de Condutor > EPR ou XLPE
Tensdo > 380V Classe de Tensdo > 0,6/1 kV
Faftorde Poténcia> 0,8 Extensédo > 10 m
Conmente de Curto Circ. > 5 kA
Dimensionamento
Qtcl. Especificagdo Pot (W) Total
1 - Circuito 4 - Tomada de Forga 5000 5000 W
_ 5000w
Corrente Calculada (ic)
o 5000
le=—Gx3s0x08 'c-95A

Conrente de Projeto ( :b )

N° de Circ(itos Agrupados > 1

: Fator de|Agrupamento (f) > 1
le =95A

IP =*———f

| Cabo Estimado > 2,5 mm?
- Capacidade de Condugdo > 28 A
Qued: de Tensdo |

V3 x9,5x20x0,8 '
U- ’ ©  AU=326V
4 56 X2.5 u

U

x100 A% =0,86 %

0% =
Protegéo do Circuito -
Iproteco=95x1,15 Iprotegdo = 10,92 A
Disjuntdr%f\dotado 16 A/ 380V /5 KA (Tripolar)
Como a comrente de prote¢ao do circuito é de 10,92 A, seré adotado um disjuntor de
16A e um condutor cuja capacidade de conducéo é de 28A conforme especificado.

Contrato: n° 016 / 2008 | Pagina 36
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Caracteristicas do Circuito

5.1.1.5 Circtiito 1 do QGBT — QDLF

N ::ngggggt:ies 3 Tipo de Condutor = EPR ou XLPE
Tenséo = 380V Classe de Tensdo = 0,6/1 kV
Fator de Poténcia= 0,95 Extens@o= 5m
Comente de Curio Circ.= 5 KA
Dimensionamento
Qtd. Especificagdo Pot. (W) Total
L1 Cirquito 1 - luminagéo 284 284 W
1 - Circuito 2 - Tomadas de Uso Geral 300 300wW
1 Circuito|3 - luminagdo Extema 350 350W
1 Circuitg 4 - Tomada de Forga 5000 5000 W
5934 W
Co.rente Calculada (ic )
5934
o= Bx3s0x0,95  c=949A
Cofrente de Projeto (Ib)
N de Circuitos Agrupados > 1
Fator de Agrupamento (f) > 1
b =___fc =949 A
f
Cabo Estimado > 4 mnv®
- Capacidade de Condugdo > 37 A
Qubda de Tensdo
V3 x9,49 x5 x0,95 -
AU= 5 xd AU=06V
A% — 100 A% =0,16 %
| 380
Protegéo do Circuito

Disjuntor Adotad

20A e um condutor cuja capaci

Centrato: 1 016/ 2008
Projeto de Infra-estrutury do Reassentamento

I protecéo = 9,4f x1,1 lprotecio=10,44 A

>20A/380V/5 KA (Tripolar)

Como a corrente de proteggo do circuito € de 10,44 A, sera adotado um disjuntor de

ade de condugéo é de 37A conforme especificado.

%
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prefeitura

ortaleza

5.1

.1.6 Circ

Caractenst.rcas do Circuito

Tenséo >

Dxmensionamento

Qtd.
1

Comente Calculada
Corrente de Partida

Corrente de Projeto

Qo

Queda de Tensé_o

P

i

1€

N°® de Condutores
Carregados >

Fator de Potencna >
orrerrte de Curto Clrc > 5 kA

Ca

1eda de Tenséo (

otegdo do Circuilo

SEINF

lito 2 do QGBT — CCM

3 Tipo de Condutor > EPR ou XLPE
380V Classe de Tensso > 0,6/1 kv
0,8 Extens&o > 30 m

1 (%)= 90

lpl!n 8,0 Tipo de Partida > Soft-Starter
Especificacio Pot. (W) Total
Bomba 7,5 CV 5520 5520 W
5520 W
fle=In)
_ 5520 _
e = J3X380x08%00 'c=11.65A
(ip)
Ip = in x (Ipfin)
iIp=[1165x8=932A
(ib)
N° de Circuitos Agrupados > 1
Fator de Agrupamento (f) > 1

pacidade

Temperatura Ambiente (40°) >

Linha Subtermranea - 0.85

Cabo Estimado > 4 mm?

Capacidade de Condugéo > 37 A

de Condugéo Final> 3145 A

em regime permanente )
V3 x11,656x30x0,8

AU=

A% =——

Ip(ss
AU -

380 v

( na partida )

V3

AU=216V
56 x4

AU ——x 100

A% =0,57 %

Tipo de Partida
SoR-Starter

Ip(ss)=Ip/3
=932/3 =3107A

x31.07x30x08  ,\y_g77v

A% =

I protecao
Disju_nt;or Adotad

Como a corrente’ de prote
A e um condutor ci

=11,65

380V

56 x4

Y 100

A% =1,52%

1,15 | protecdo= 134 A
0> 16 A/ 380V /5 kA ( Tripolar)

qéo do circuito & de 13,4 A, sera adotado um disjuntor de
ja capaci

dade de condugdo & de 37A conforme especificado.

=
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5.1.1.7 QGBT

Caracleristicas do Circuito

N7 de Condutores

Camregados > 3 Tipo de Condutor > EPR ou XLPE
Tensdo > 380V Classe de Tensdo > 0,6/1 kV
Fai,or de Poténcia> 0,92 Exensdo> 30m
Cormente de Curto Circ.> 5 kA
Dimer)sionamento
Qfel. Especificagdo Pot (W) Total
1 ‘Cireuito 1 - QDLF 5934 5934 W
1 Circuito 2 -Bomba 7,5 CV 5520 5520 W
11454 W
Corrente Calculada (Ic)
' 11454
o= Bxssoxoez ©-1892A
Comente de Projeto (Ib) -
'N°de Circuitos Agrupados > 1
| Fator de Agrupamento (f) > 1
Ib - l;: =18,92 A

Ci
25A e

Contrato: n° 016 /2008
Projeto de: lnf;a-estrutur;;

Quedai

Cabo Estimado > 6 mm?

Capamdade de Condugdo > 48 A

Disjuntor Adotado
MO a corrente dLe protecéo
um condutor cuja capacid

1 do Reassentamento

X

1de Tensdo |
ﬁu __¥3 x1892x30x0982 466V
56 x6
A% =—2 %100 A% =1,23%
| 380 ’
Protegéo do Circuito |
Iprotecdo =18,92x1,15  |protegdo = 21,75 A

>25A 1380V /5KkA (Tripolar)
o do circuito € de 21,75 A, sera adotado um disjuntor de
de de conducdo é de 48A conforme especificado.

e
-
i

'ﬁnchoft

Espmae i 88
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k. Prefeitura ge

Forta!eza

Onc;e:

8, —arccos(FJ et )
6, arccos(FPW )

5.1.2 Corregdo do Fator de Poténcia

Onde:

Para os calculos foram utilizadas as seguintes equagtes:
Q = Pasallg () tg(6: )]

C = capacitancia do capacitor,
V== tensio fase-fase, em Volts;

{uF) r=freqiénciadarede, emHz;

Lo = Corrente nominat do capacitor.

C= Pot Reat Capacifival{kVVAr)
Wi -2-z-f-10°°
| _ PotRe at.(kVAr)-1000 (A)
= . «ﬁ-Vﬁ

513 Fator de Poténcia da Instalagéo

POTENCIA (W)

'EDIFICAGAO CARGA F.P. POTENCIA {VA)
: ILUMINACAO / INT 284 0,95 298,95
QD!.:F TOMADAS DE USO GERAL 300 0,85 352,94
8 TOMADA DE FORCA 5000 0,80 6250,00
; TILUMINAGAC TEXT 360 0,95 368,42
CCivt : | BOMBA 7/5CV 5520 0,80 6300,00
: : TOTAL 11454 0,81 14179,31
;ﬁ
&
ﬁ
c : Pagina 41
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@ Fovisieza SEINF

5.1.4 Dimensj‘ionamen fo do Banco de Capacitores
;

D:mens:onamento do Banco de Capacitores

~ Pot. Ativa Total da tnstaia«;éo: 11 45rui2W B
______ Fatorde Potencuql Real da Intalagdo: 0,81 ~
Fator de Potenma Desejado: 096

Pot do Bamco erm 380V L 495 kKVAr
Capacitancia total do banco = : 90,93 uF
Pot. do Banco em 440V: 6,64  kVAr
Corrente ‘nominal por fase do banco em 440V = 8,71 A

Valores Comerciais
Unidade Capacitiva Trifasica de 7,50 KVAr

_Pot do Banco Adotado ( 440V ): 7,50 kVAr
o Capacitancja do Banco = 102,76 uF
Pot. do Banco em 380V: i 559 KkVAr
___Fator de poténcia corrigido para: | 0,97
" Calculo da Protecao do Banco de Capacitores 14,37 1A

= Disiuntor Adotado: Tripolar 20A/380V. (Curva Tipo C)

Como o Disjuntor adotado ¢ Tripolar de 20A, escolheu-se o condutor PVC 750V de 4,0mm2 cuja
¢apacidade de conduggo é de 32A.

Urn banco de 7,79kVAr _grojetado para 440V devera fornecer aproximadamente 5,81kVAr se
ligado a Uma rede de 38;0V. Logo sera adotado um banco de 7,50kVAr em 440V e 60Hz,
corrigindo o fator de poténcia para 0}97.

. | ina 4
Cmtrato n° 016/2008 Péagina 42
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5151 Dets

Sevd

fogo
elétric

515 Sistem§a de Protegéo Cbﬁ't'r_éﬁé;éé@as Atmosféricas — SPDA

rminagdo do Nivel de Protecédo

"Nivel de Protecao

ro quanto & perda de patrimdnio com riscos as
construgdes adjacentes:
edificacdes de explosivos, inflamaweis, indastrias quimicas,
J nucieares, laboratérios bioquimicos, fabricas de munigéo e
g de artificio, estagbes de telecomunicagdes usinas
as, indastrias com risco de incéndio, refinarias, etc.

Construcdes de uso comum: edificios residenciais,

dustrias, casas, residenciais, estabelecimentos

agropecuénos e fazendas com estrutura em madeira.

Genitrato: n° 016 / 2008

Projsto de infra-estruiur:

» Nivel Adotado — It

5.1.5.2 Dete

rminagao dos Fatores de Ponderagdo

Fabricas

ex os:gées sh

Locals de aﬂuér cua de publico (igrejas, museus,

oppmg cent rs, estadtos etc)

1 do Reassentamento
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Estrutura

Prefeitura de
WW$ Fortaleza

Estrutura ¢

obertura metalica

estida, ou de concreto afmado, com 1.0

ira, alvenana ou concreto Stmples

1 cobertura metalica

Residéncias comun
oficinas que n
particula

a

. edificios de escritén‘o, fabricas e
contenham objetos de valor ou
ente susceptimls a danos

Subestagoes de ene

telefén

rgta eiétnca usinas del gés centrais

cas, estagdes de radio 1,0

'Escoia's,_ h

ospitais.
de

,'cfe"chéé &e'bﬁ’tré-s i‘ﬁétltuu;é'és, !6c‘a|s”
afluéncia de publico

1.7

Estrutura localiz

a$ ou arvores da mesma altura

ator de Ponderagdo D

da em uma grande #rea contendo

ou mais altas

Estrutura

mimmo, duas

com pleta

rtu:nte lsolada ou que u!trapassa no

grvores proximas

zes a altura de estruturas ou

2,0

Planicie

0.3

Montanhas entre 300 e 900m

1.3

Contrato n° 016 /2008
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Fortaieza S_E_'-NF

3! 5.1.5.3 Determinagio dos Espagamentos dos Condutores de Descida

" Condutores de Descida |

5.1.5.4 Selecio do Material dos Condutores e Definicdo de suas Bitolas

Material dos Condutores | Bitolas

= Captagdo — Cabo de Cobre 36mm?

= Descidas — Cabo de Cobre 35mm?

§
i
i

H

= Aterramento — 50mm?

= Interligacéo com a malha de aterramento — Cabo de Cobre 16mm?

j
Quanta #%
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51.6 Ava!iag:

b

Brefeitura se

. §&§Forta

g0 da Ne

5.16.1 Métddo de Franklin

[Nda= | 1692 ]
[Re= ' 1371748 ||
[ Npr= 000032 |]
[ Po= | 7,798E04 ||

SEINF

cessidade de Protegdo — Casa do Gerador/Quadros

OBRIGATORIA

Corgrato: n° 016 / 2008

Prajgio deInfra-estrutur: do Reassentamento
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ein) Dados
 Niv
Ang

b) Zona d

METODO;

. Prefoitura
N P

FRANKLIN

necessarios:

el de protecdo Il

julo de protegso

2 protecéo

A area a s

pegas graﬁ

A protecéo
t::uja geratr)
dado pela
Rp
Hc

a I
adotado.

5} Céleulc
Rp:
o=

Rp

Hg =

ser protegida é:¢
EE-01 corh dimensdes 3b5mx3 65m e 18,60m de altura. De acordo com estes dados e com

Forta

de

(IE-1024
45°

SEINF

1-1): construgdo de uso comum

aracteriz

cas o raio da zona de pro

sera dada poru

do Péra-raios:
=4.00m

45°

=Hcx tgd

Rp .
fga

3

gonectada

i
|a@ matha de ater

Contrato: n° 01672008 |

Projeto del Infra-estrutur:

1 do Reassentamento

soHe =

ITI conec

iz faz um éngulo de a® ¢
seguinte equagéo Rp = He

= Raio da base go cone d

= Altura da extrémidade d

Sabendo que esta aftura (Hc) eq
protegéo escolhlda e que o plano da zona de protecéio equivale ao topo da construgdo (18,60m),
o péra—rands tipo Franklin deveré ser instalado a uma aitura minima de (18,60+4,00) = 22,60m,

5 Hg
1.

da pelo REL ( Reservatério Elevado ) e Estacio Elevatéria

ecéo sera de no minimo 4,00m.

ujo vértice correspondente 4 extremidade superior do captor e
om & vertical, propiciando um raio de base do cone de valor

s X {ga

e protecdo (m)

o captor (m)

: Anguio de pi’otegéo com a vertical, fornecido de acordo com o nivel de protecao

4m

i

ivale a aitura do captor em relag&o ao plano da zona de

com um cdndutor de desmda de #35mm?2 interligado a uma haste de aterramento tipo Copperweld
ramento ga estac@o.

&

a
%ngeSoﬁ

ngetaae (o 58
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Largura:

Teto: 50

Piso: 10

Fator cle

Fator ce

Cuanti

Contrato; n° 016 / 2008

“Dimenioes:
Comprimento: 3,50 m

Pé direito: 2,40 m
Plano cge trabatho: 0,75 m
Altura de suspenséao: 0,00 m
Cores b refletancia: Média

Parede: 30

Condi¢des do ambienie: Médio

Fluxo fuminoso: 2700 1m

Projeto de infra-estruturg do Reassentamento

s Orefoitura de
g 4 !

Fortqleza

5.1.7 Célculo Luminot

5171 Amb

3,50m

perdas luminosas: 0,7

reator: 1,00 -

Tipo de atividade: Industria (Geral)
Lumindria: 2x32W
iluminétjncia solicitada: 300 lux
ade: 4

ecnico

iente: Sala dos Quadros/Bombas

LUMINANCIA

is51 262 373 483 594 1x

&

Pagina 48

P’ Quanta’ QEU%M

CONSELTORIA EumeateaCrsion 85




M

@ Foridieza ~ SEINF

5.1.7.2 llumjnacéo Externa

*» Férmulas Utilizadas (lluminamento pelo Valor Médio)

CALCUELO LUMINOTE&NICO - LUMINACAQ EXTERNA
Fémulas Utilizadas (luminamento pelo Valor Médio)

E xy, xN - ONDE: Eqn: Huminamento médio (fux)
E. =—‘—""'L % D_ F, : Fator de utilizagdo
po ¥: Fluxo luminoso daldmpada (Im)

N: Nimerode ldmpadas/iumindrias
L, : Largura do ponto
D, : Distanciaentre lumindrias

Pagina 49
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Prefeitura j_de s E I N F
§ Fortaleza =1
o
Geral |
Algoritmi utilizado Comy mte indirecta mddi
Altura da superﬁcne de gvaliagdo 4.00 m
Ailtura do foco I yso| [fm]: 593 m
Factor de manutengio 0.80
Fluxo luminoso total de|todas as lampadas 35000 Im
Paoténcia total 300 W
Potdncia total por drea {173.70 m?) 1.73 WHm® (541 W 100Ix)}
Nimero de Luminagias 2
Ilumiuam:ins
thuningéncia média Em 2 ix
Ikmném:m minima Emin 0x
¥ Emax 113k
Emin/Em ti— {3
EminfEmax = 1— ()

igo : 21126
signacdo : Sole Flat Glass
com 1 x STHGE 150 W 7 17500 Im

5.1.7.3 Dimensionamento de Eletrodutos

= Para iluminac3o interna e tomadas:

Tipo de Cabo N° Cond. Secio  Area Ocupada

| @d) @@y om
oo | s 28 ez
: 1 Area Total Ocupada . 84,2

_ _Elétroduto Adotado (poi) > 34
Area|Util (mm?) > 135

Todos eletrodutos serdo de 3/4 "

»= Parailuminacgdo Externa:

Tipo de Cabo | N° Cond. :: Secao Area Ocupada

(und) = (mm? ': ' (mm"’)
] lsolado | 3 . 25 321
| | AreaTotal Ocupada 321

Eletroduto Adotado (pol) > 34
Area|Util (mm?) >7 135

Contrato: i® 016 / 2008 Pagina 50
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= Do PGBT para o QDLF:

Tipo de Cabo ||N°Cond. | Segio | Area Ocupada
| nd) T mmy T (mmd
T XPE ou EPR y e )
% Area Total Ocupada 148,2
Eletroduto Adatado (pol) > 1 S
. : Area Util (mm?) > 221

» CMM aos Motores:

Tipo de Cabo | N° Cond. Secdo | Area Ocupada
”””””””” (und) | (mmd) | (mm?
XLPE ou EPR 4 1 a4 145,2
. AreamTotal Ocupada 145,2
Eletroduto Adatado (pol) > 1

Area Util mm?) >, 221

* Para a Entrada de Energia:

Tipo de Cabo || N°Cond. | Secdo | Area Ocupada

L {und) {(mm?) {mm?)
X.PE ou EPR 4 | 6 167,2
: Area Total Ocupada 167,2

Eletroduto Adgtado (pol) > _MJ .2
Area Util (mm?) > 488

§EiEngeSuft

EoedaneCoaira 85

2 T
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6. PECAS GRAFICAS
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6 PEGAS GRAFICAS

A seguir e,stéo listados e apresentados os desenhos referentes ao Projeto Elétrico da Estagio
Elevatérla EE 01.

Prancha 001 Entrada de Enetgia, lluminagdo Externa e Detalhes,

Fort;.a, lluminag8o Interna, Tomadas de Uso Geral (TUG's), Diagrama Unifilar,

Prancha 002 Quadro de Cargas e Detalhes.

Prancha ;003 Ater;amento e Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA).

&
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